PLANOWANIE NOWOCZESNEGO SYSTEMU
TRANSPORTU

PRZEWODNIK PO
ARCHITEKTURZE INTELIGENTNYCH SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH

Dlaczego jej potrzebujemy i jak jg tworzy¢
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Planowanie Nowoczesnhego Systemu
Transportu

Przewodnik po Architekturze ITS

Przewodnik ten jest dla kazdego, kto chce lepiej zrozumie¢ korzysci
ptynace z wykorzystania Systeméw ITS (Inteligentne Systemy
Transportowe) W nowoczesnym  systemie transportu. W
szczegblnosci przewodnik wyjasnia kiedy i dlaczego Architektura
ITS jest potrzebna, jak wyglada proces jej tworzenia oraz jakie sa
ryzyka ptynace z jej braku. Przewodnik powinien by¢ szczegdlnie
pomocny wszystkim decydentom, ktorzy podejmuja decyzje
zwigzane z planowaniem i rozwojem systemow transportowych, a
takze dla tych, ktorzy sa odpowiedzialni za doradztwo ,,na wysokim
szczeblu”.

Przewodnik ten zostat utworzony w ramach projektu FRAME, jako
cz¢s$¢ Pigtego Programu Ramowego.

Dalsze informacje na temat Europejskiej Architektury ITS i
projektow dotyczacych architektury FRAME znajduja si¢ na koncu
przewodnika oraz na stronie internetowej: www.frame-online.net
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Efektywna i zrownowazona mobilnosé

Dla dobrze prosperujacej, nowoczesnej ekonomii, zdolno$¢ do
zagwarantowania plynnego 1 efektywnego transportu ludzi i
towarow jest podstawowym wymaganiem. Brak osiggnigcia ww.
celu stanowi zagrozenie dla konkurencyjnosci oraz wskazuje na
niezrownowazony sposob wykorzystania infrastruktury.

Aplikacje ITS pokazaly, ze sa wazng i efektywna kosztowo droga
we wspomaganiu zarzadzania ustugami transportowymi. Moga one
pomoc w:

- redukgc;ji ofiar wypadkoéw drogowych;

- efektywnym wykorzystaniu przepustowosci drog bez budowy
nowych korytarzy (do 20%)

- oszczednosci czasu podrozy (szacunkowy rok czasu podczas
catego zycia)

- zmnigjszenia zanieczyszczen spowodowanych przez transport
drogowy, np. emisji CO;; [zrédto: ERTICO 2000]

Rosngca liczba aplikacji ITS dla réznych rodzajéw transportu jest
juz dostgpna. Oszacowano, ze do roku 2010 rynek dla tych aplikacji
ITS bedzie rzgdu 20 mld Euro.

W celu zapewnienia maksymalnych korzysci, aplikacje ITS musza
by¢ kompatybilne, co oznacza, ze ich implementacja powinna by¢
oparta na strategicznej podstawie. Celem Architektury ITS jest
zapewnienie takiej podstawy.

Wprowadzenie =

Najlepsze podejscie do ITS ?

Przewodnik wyjasnia:

» KorzySci wynikajace z Architektury ITS;

» ryzyka zwiazane z braku Architektury ITS;
» sposob tworzenia Architektury ITS;

> role jakie pelni Europejska Architektura ITS.

Wydanie 2
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Wykorzystanie komputerow wkracza obecnie w prawie wszystkie
dziedziny zycia — transport nie jest wyjatkiem.

Inteligentne  Systemy Transportowe (ITS), nazywane takze
telematyka transportu, zawieraja szeroki zestaw narzedzi i ustug
wywodzacych si¢ z technik informacyjnych i komunikacyjnych.

Systemy te maja potencjat dostarczenia znaczacych korzy$ci w
odniesieniu do efektywnos$ci operacyjnej, niezawodno$ci ushug,
zarzadzania infrastruktura 1 bezpieczenstwem, minimalizacji
wplywu na $rodowisko oraz ustug informacji dla podréznych.
Systemy ITS obejmuja swoim zakresem:

- zarzadzanie ruchem;

- wsparcie dla zarzadzania transportem publicznym;

- zarzadzanie popytem,;

- informacje dla pasazerow;

- zarzadzanie flotg pojazdow;

- zarzadzanie incydentami oraz wsparcie dla stuzb ratunkowych;

- platnosci elektroniczne i pobieranie optat;

zaawansowane technologie wewnatrz pojazdow.

Niektére przyktady wyjasniajace  znaczenie integracji 1
interoperacyjnosci zostaty opisane dalej (strony 12-17).

Wydanie 2 Strona 2
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Tak jak inne wysoce ztozone systemy, zintegrowane aplikacje ITS
wymagajg strategicznej podstawy jako bazy dla wyborow

dotyczacych ich projektowania i wdrazania, jak rowniez dla decyz;ji
inwestycyjnych. Taka podstawa nazywana jest Architektura ITS.

Architektura Inteligentnych Systeméw Transportowych powinna
obejmowac aspekty techniczne, kwestie organizacyjne, prawne i
biznesowe.

Architektura ITS moze by¢ tworzona dla potrzeb krajowych,
regionalnych lub miejskich, lub nawigzywa¢ do specyficznych
sektorow lub ustug. Zapewnia ona, ze wdrozony system ITS:

- bedzie zaplanowany w logiczny sposob;

- zostanie skutecznie zintegrowany z innymi systemami;

- Spetni wymogi dotyczace wydajnosci;

- zachowa si¢ w pozadany sposob;

- bedzie tatwy w zarzadzaniu;

- bedzie tatwy w utrzymaniu;

- bedzie tatwy w rozbudowie istniejacego systemu;

- spelni oczekiwania uzytkownikow.

Mozliwo$¢ integrowania systemoOw ITS znacznie zwigksza ich
potencjal. Dzigki zgodno$ci z Europejska Architekturg ITS,
poszczegbdlne aplikacje beda nie tylko wspotpracowaly, ale takze
beda mogty by¢ interoperacyjne na poziomie Europejskim, co ma
coraz wieksze znaczenie.

Interoperacyjno$¢ obejmuje techniczne, operacyjne i organizacyjne

aspekty 1 pocigga za sobg harmonijne 1 komplementarne dzialanie
catego systemu.

Wydanie 2

Dlaczego potrzebujemy Architektury ITS?

Korzysci z zintegrowanych systeméw ITS — przyklady:

Na miejskiej obwodnicy mial miejsce powazny wypadek. Jest tuz po
6smej rano i na drogach jest juz ttoczno z uwagi na dojezdzajacych do
pracy. Centrum sterowania ruchem musi by¢ w stanie:

e zidentyfikowac¢ rodzaj wypadku;

e upewnic si¢, ze zostaly powiadomione stuzby bezpieczenstwa;

e nadac pojazdom stuzb bezpieczenstwa przywileje ruchu;

e nie dopusci¢ do naptywu samochodow na miejsce wypadku;

e poinformowaé Zarzad Transportu Miejskiego o zaistniatym wypadku;

e zorganizowac objazdy i uprzedza¢ kierowcow na wszystkich drogach
I autostradach

e informowaé¢ podroznych, ktorzy jeszcze nie podjeli zaplanowanej
podrézy, by zmienili plany.

Do koordynacji tych zadan w sposob skuteczny, niezbedny jest szybki i
niezawodny przeptyw informacji pomiedzy wszystkimi zaangazowanymi
W ten proces systemami. Przeptyw moze by¢ znacznie przyspieszony
jesli systemy sa zintegrowane, tzn. Jezeli dane sa wymieniane
automatycznie miedzy autostradowymi i miejskimi centrami sterowania i
sa dostepne dla operatorow transportu publicznego i uzytkownikow oraz
dla prywatnych kierowcow i moga by¢ wysytane do poktadowych paneli
informacyjnych, telefonéw komoérkowych, za posrednictwem uslug
internetowych, itp

W tym przypadku, integracja systeméw moze nie tylko
zminimalizowa¢ utrudnienia ruchu, ale takze uratowac zycie.

Strona 3
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Korzysci wynikajace z Architektury ITS

Architektura ITS jest istotna z kilku powoddow:

- zapewnia wolny rynek dla ustug i sprzetu z uwagi na istnienie
standardowych interfejséw pomiedzy komponentami; Zalozenia Zalozenia I

- wolny rynek umozliwia ekonomie skali w produkcji i dystrybucji, w
efekcie redukcj¢ kosztow produktow i ustug;

|

- zpewnia spéjnosé informacji dostarczanych do uzytkownikoéw
koncowych;
Rezultat fragmentarycznego wdrozenia z pewna doza

- Zacheca do inwestowania W Inteligentne Systemy Transportowe jako komunikacji
ze ich kompatybilnos¢ jest zapewniona,;
- zapewnia interoperacyjnos¢ elementdow, nawet w przypadku gdy sa
produkowane przez roznych producentow, co jest szczegdlnie
korzystne dla matych i $rednich firm; . j
Zatozenia

- umozliwia adekwatny poziom niezaleznosci technologicznej i tatwe
wdrazanie nowych technologii;

- zapewnia podstawy porozumienia miedzy celami a funkcjami systemu
ITS, umozliwiajac tym samym unikanie sprzecznych zatozen.

Architektura ITS zapewnia metodyczny mechanizm wykrywania
celow 1 potrzeb wszystkich podmiotéw zaangazowanych —
niezaleznie, czy sg to wladze publiczne, operatorzy transportu,
producenci sprzetu ITS czy uzytkownicy koncowi. Dlatego utatwia
porozumienie mi¢dzy nimi i jest cennym wsparciem dla decydentow.

Rezultat harmonijnego wdrozenia zintegrowanego systemu

Wyjasnienie na nastepnej stronie

Wydanie 2 Strona 4 Kwiecien 2004
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Przykiady korzysci

Fragmentaryczne wdrozenie z pewna doza komunikacji

Na obszarze miejskim dziata System ITS na ktory sktadaja siec dwa
systemy, jeden do zarzadzania ruchem, drugi dla zarzadzania transportem
publicznym. Planowane jest dodanie systemu planowania podrozy.

System zarzqdzania ruchem zbiera aktualne dane z sieci drog, uzywajac
ich do obliczenia poziomow swobody ruchu drogowego (brak / srednie /
wysokie) i natezenie ruchu (pojazdy/h) na kazdym wezle drogowym.
Wezty drogowe sa identyfikowane za pomocg wewnetrznego systemu
numeracji.

System zarzqdzania transportem publicznym gromadzi dane z pojazdow
transportu publicznego celem nadania priorytetu opéznionym pojazdom
oraz obliczenia przewidywanych czasow przyjazdu. Dane te wysytane sg
do odpowiednich przystankow. System identyfikuje opdznienie i
przewidywany czas przyjazdu przez numer pojazdu i przystanku

System planowania podrozy zostal wyspecyfikowany 1 zakupiony.
Wymaga jednak aktualnych czasow przejazdu pojazdow, publicznych i
prywatnych, dla kazdej drogi. System wymaga wspoirzednych
geograficznych jako metody pozwalajacej na identyfikacje.

Widoczna jest niekompatybilno$¢ migdzy danymi wymaganymi przez
system planowania podrézy a istniejacymi juz systemami. Aby
umozliwi¢ prawidlowa komunikacj¢ migdzy tymi systemami nalezaloby
zmodyfikowa¢ kazdy z nich. Biorgc pod uwage, ze dwa z tych systemow
juz dziataja, a trzeci jest gotowy do wdrozenia, operacja taka bedzie
kosztowna, moze zakldci¢ dziatanie systemow i zaja¢ duzo czasu.

Harmonijne wdrozenie zintegrowanego systemu

Architektura ITS zostata juz wdrozona i obejmuje dwa dzialajace
systemy. Identyfikuje ona ich obszar dzialania i wyszczegdlnia dostepne
dane, ich zrodio oraz wszelkie potaczenia komunikacyjne jakie istnieja
pomigdzy obszarem dziatania.

Architektura ta moze zosta¢ rozszerzona poprzez dodanie funkcji
wymaganych przez system planowania podrézZy. Bedzie ona wowczas
identyfikowa¢ dane wymagane przez istniejace systemy i dokonywaé
wszelkich niezbednych przeksztalcen. Architektura bedzie rowniez
wskazywata ewentualne dodatkowe dane potrzebne w procesie
przeksztatcenia, na przyktad cyfrowe dane mapy, rozktad jazdy.

Istnieje kilka sposobdéw na przeprowadzenie przeksztalcen, np. w ramach
nowego systemu planowania podrézy, poprzez niezalezne systemy, lub
przez modyfikacj¢ systemow juz istniejacych. Zespdt wdrozeniowy ITS
bedzie musial wybra¢ najlepsza metode. Jako ze Architektura ukazuje
og6lna perspektywe dziatania catego wdrozenia, zespét ma mozliwosé
dokonania tego poprzez konstruktywny dialog z potencjalnymi
dostawcami.

Wszystkich  niezbednych  modyfikacji mozna dokona¢ zanim
jakiekolwiek wyposazenie lub oprogramowanie zostanie nabyte. Oznacza
to, ze nowa funkcjonalo§¢ moze zosta¢ wdrozona po znacznie
mniejszych kosztach niz w przypadku wdrozenia ,,fragmentarycznego”
opisanego jako alternatywa.

Wydanie 2
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Mozliwe problemy diugofalowe:
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Mozliwe, iz poczatkowo nie bedziesz $§wiadom poszczegdlnych
wad, szczegodlnie jezeli w twoim kraju, miescie lub regionie istnieje
zaledwie kilka wdrozen ITS.

Jednakze, z uplywem czasu, stanie si¢ dla ciebie oczywiste, ze bez
Architektury Systemu twoje wdrozenie ITS narazone jest na:

- niemozno$¢ $wiadczenia oczekiwanych ustlug z uwagi na
niekompatybilnosci tak prywatnych, jak i publicznych komponentow
wdrozenia;

- trudnosci z rozszerzaniem i modyfikacja w momencie zmiany
wymagan wobec systemu;

- niemozno$¢ dostosowania si¢ do nowych technologii.

Rezultatem tego jest:

- wysoki koszt wymiany sprzetu i dotgczania nowych technologii;

- Ograniczenia w $wiadczeniu ustug z uwagi na brak interoperacyjnosci;

- niepowodzenie w osiagnieciu maksymalnych korzysci wynikajacych z
wdrozenia ITS;

W najgorszym przypadku, mozesz odkry¢é powazne braki w ogélnym
dziataniu Systemu ITS z uwagi na nieumiejetno$¢ oceny istotnosci
integracji komponentow. Mozesz tez, pomimo posiadania
technicznie sprawnego systemu, nie by¢ w stanie efektywnie go
uzytkowac z uwagi na problemy organizacyjne.

Ryzyka wynikajace z braku Architektury ITS e

socisty

Brak Architektury Systemu ITS moze spowodowaé powstanie ,,wysp
technologicznych”. Z uptywem czasu, kiedy ich granice zetkng si¢ —
jako rezultat konieczno$ci rozwinigcia lub potaczenia — pojawig si¢
niekompatybilnosci.

Niezaleznie od tego, czy uzytkownikiem jest instytucja rzadowa,
administracja publiczna lub dostawca ustug ITS, Architektura
Systemu ITS pomaga w osiagnieciu najkorzystniejszych efektéw
inwestycji w dluzszej perspektywie.

Wydanie 2
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b E Z czego skilada sie Architektura ITS?

Jednym z gtéwnych elementow ITS jest lista Aspiracji. Zawiera ona
cele 1 potrzeby wszystkich oséb zaangazowanych we wdrozenia
Systemow ITS, m.in. uzytkownikdw, operatoréw, podmioty
publiczne 1 dostawcoéw ustug, ktorzy zwykle nazywani sg
wPodmiotami I'TS”

Aspiracje Podmiotu — przyklad dla transportu publicznego

Dostarczanie bezpieczniejszych, wygodniejszych 1 tatwiejszych w
uzytkowaniu uslug transportu publicznego poprzez zapewnienie
doktadnych, rzetelnych i aktualnych ustug informacyjnych na
przystankach, stacjach, wszelkich typach punktow wymiany i wewnatrz
pojazdow transportu publicznego.

Aspiracje te sa nastgpnie zamieniane w proste stwierdzenia zwane
czesto Potrzebami Uzytkownika. Dodatkowo, Architektura
Systemu ITS zawiera takze:

- Przeglad (albo Model Koncepcyjny) — diagram, wysokiego
poziomu, ukazujacy caty system i wyjasniajacy jego dziatanie.

- Funkcjonalng (lub Logiczna) Architekture (lub Perspektywe)
— seri¢ diagramow 1 specyfikacji ktora ukazuje funkcje 1 procesy
wymagane w zaspokajaniu potrzeb uzytkownikow.

- Fizyczna Architekture (lub Perspektywe) — seri¢ diagramow
dotyczaca  specyfikacji  fizycznych  elementow 1 ich
umiejscowienia w poszczegodlnych wdrozeniach.

- Architektur¢e = Komunikacyjng —  analiz¢ = wymagan
komunikacyjnych, w tym wymaganych polaczeh migdzy
umiejscowieniem elementdow opisanym w  Architekturze
Fizycznej.

Inne Perspektywy ktore mogg by¢ uwzglednione to Perspektywa
Organizacyjna/Przedsi¢gbiorcza, ktora opisuje stosunki biznesowe
miedzy organizacjami oraz Perspektywa Informacyjna ktora

Potrzeby Uzytkownika — Przyklady dla podréinych korzystajgcych z
ustug transportu publicznego

System powinien by¢ w stanie informowaé podréznych o wszelkich
dziataniach transportu publicznego: czasie przejazdu, opoznieniach,
taryfach, etc.

System powinien by¢ w stanie dostarczy¢ informacje o ustugach
transportu publicznego wewnatrz pojazdu lub jeszcze przed podroza.

System powinien by¢ w stanie zapewni¢ uaktualnienia przyjazdu/odjazdu
pojazdow i przekazaé¢ je pasazerom w pojazdach i oczekujacych na
przystankach.

System powinien by¢ w stanie zapewni¢ generalne informacje na temat
transportu publicznego, bezpieczenstwa osobistego oraz informacji na
temat przyjazdu nastgpnego pojazdu, opdéznien w miejscach przesiadek,
np. przystanki autobusowe, stacje metra.

System powinien by¢é w stanie zapewni¢ informacje istotne dla
podréznych o szczegélnych wymaganiach, np. przeszkody, rgcznie
otwierane drzwi, ograniczeniach dla psow przewodnikow i wozkow
inwalidzkich.

zapewnia wzory zbioréw danych.
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W momencie opracowania Architektury Systemu ITS mozna jej
uzy¢ w celu:

W czym moze Ci poméc Architektura ITS? et

e wstepnej analizy Kosztow i korzysci identyfikujac zrodia Aspiracje podmiotow
prawdopodobnych zyskow 1 kosztow, np. oszczgdnosci
wynikajace z poprawy efektywnosci $rodka transportu;

¢ analizy ryzyka badajacej potencjalne problemy, np. niezawodnos¢
technologii, niepewnos$¢ zrodet i wielkosci przychodu oraz
potencjalne konflikty stron zaangazowanych.

Architektura ITS

e ustalenia punktu startowego opracowania  specyfikacji
komponentow dla elementow potrzebnych do wdrozenia ITS;

e ustalenia podstawy dla niezbednych specyfikacji infrastruktury
komunikacyjnej, wlaczajac standardy  dla  potaczen Kwestie
komunikacyjnych  pomigdzy elementami i zewnetrznym Organizacyjne
interfejsem;

Program
Wdrazania

Analiza Ryzyka i i
e okreslenia najwazniejszych etapow harmonogramu wdrozenia W Specyfikacja f["ec“'kac‘?
. , ,; .. . . 1 Strukturalna omponentow
perspektywie krotko-, srednio-1 dlugoterminowej, okreslajacych
np. kiedy potrzebna bedzie modernizacja istniejacych czesci i
kiedy muszg by¢ dostepne nowe czesci.

Koszty i Zyzki

e ustalenia kwestii organizacyjnych - dokument, ktory podkresla
aspekty majace wpltyw na organizacje wdrozenia ITS, np. relacje
miedzy réoznymi podmiotami, dystrybucje dochodéw, wiasnosci
danych, procedury w celu zapewnienia prywatno$ci danych.
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HE=m w jaki sposoéb tworzona jest Architektura ITS?

Kiedy zdecydujesz, ze Architektura ITS jest potrzebna, pierwszym
krokiem jest zidentyfikowanie oséb i instytucji zaangazowanych.
Proces powinien uwzglednia¢: zespot odpowiedzialny za stworzenie
Architektury ITS, zespot przegladowy 1 wszelkie strony
zaangazowane. Pomocne jest zatrudnienie ,,mistrza” Architektury —
doswiadczong 1 wpltywowa osobe o rozwinietych zdolno$ciach
interpersonalnych.

Nastgpnym zadaniem jest zebranie listy aspiracji podmiotow, ktora
okresli cele 1 potrzeby kazdego z nich (np. poprzez seri¢
indywidualnych lub grupowych ,,burz mézgéw”). Zebrane aspiracje
muszg by¢ ustalone i poparte przez kazdego, wowczas mogg by¢
opublikowane. Na tym etapie moze by¢ rowniez dokonane badanie
istniejacych aplikacji ITS.

Podczas tworzenia Architektury ITS niezbednym bedzie:

- zamiana Aspiracji podmiotu w formalne Potrzeby uzytkownika,
dla ktorych zostang wybrane odpowiednie funkcje;

- podzial funkcji na mozliwie najprostsze komponenty;

- sporzadzenie zarysu specyfikacji tych komponentow;

- przekazanie tych danych do zespotu kontrolnego;

- pordéwnanie aktualnej sytuacji z planem na przysztos¢;

- sporzadzenie planow wdrozenia.

Projekty FRAME zapewniajg informacje, przewodnictwo, narzedzia

I praktyczne wsparcie aby pomoc Ci w tworzeniu twojej wiasnej
architektury ITS. (patrz rowniez: Strona 11)

Sesje ,,burzy mozgoéw” z zespotem odpowiedzialnym za
Architekture ITS moga pom6c w wyklarowaniu oczekiwan stron
zaangazowanych.
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D R — Krajowe Architektury ITS

Wraz z rozwojem ITS, coraz wigcej krajow tworzy wlasne Krajowe
lub Regionalne Architektury ITS.

Pierwsza Krajowa Architektura ITS zostata stworzona w Stanach
Zjednoczonych. Byla  dofinansowana przez  Amerykanski
Departament Transportu i wdrozona w czerwcu roku 1996.
Wszystkie obecne wdrozenia ITS musza wspolpracowaé z ta
Architekturg.

Europejska
Architektura
Ramowa ITS

Aapiracje Podmiotu

—4—— |

_F'ﬂtﬁﬂh‘_.f Wybrane Zbiory Dodatkowe
Uzytkownika ||potrzeh Uiytkownika| potrzeby

5
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Kierujac si¢ rekomendacjami os6b 1 instytucji wysokiego szczebla, ;**

Komisja Europejska zdecydowata dofinansowaé projekt KAREN, i

ktorego celem bylo stworzenie Europejskiej Ramowej :"

Architektury ITS. Pierwsza wersja opublikowana zostala w roku X '

2000 i od tego czasu jest rozwijana i uaktualniana w ramach . '

projektéw FRAME i jest uzywana przez rosnacg liczbe panstw Architektura Koficowe Dodatkowe
cztonkowskich jako podstawa w Krajowych lub Regionalnych Funkcjonalna Zhiory Funkeji Funkcje
Architekturach tych krajow. ]

Europejska Architektura Ramowa ITS jest zaprojektowana by
dostarczy¢ elastyczng ,,podstawe” ktorg inne kraje moga dostosowac
do ich wilasnych potrzeb. Projekty dziatajace w Krajowej
Architekturze ITS oparte na Europejskiej Architekturze Ramowej
ITS, takie jak ACTIF (Francja), ARTIST (Wtochy), TTS-A (Austria)
i1 TEAM (Czechy) maja zatem wspolne podejscie i metodologie, ale
kazdy z nich jest w stanie skupi¢ si¢ na aspektach istotnych dla
danego kraju 1 rozwiazywaé lokalne problemy z wigksza
doktadnoscia.

Architektura Fizyczna,
Krajowa lub Regionalna Perspektywa Komuikacyjna i inne
Architektura ITS

Poza Europa, inne kraje (Japonia, Chiny, Chile, Australia) podjety
si¢ podobnych projektow.

Wydanie 2 Strona 10 Kwiecien 2004



= =1
e

£- =
‘fiﬁﬂ;\
A
Jak dlugo trwa stworzenie Architektury ITS?

Zaleze¢ to bedzie od zakresu architektury i zakresu ustug, ktore nalezy
uwzglednié. Regionalne Architektury ITS mogg zosta¢ stworzone w 6-12
miesiecy, podczas gdy zaprojektowanie Krajowej Architektury ITS zajmie
prawdopodobnie od 1 do 2 lat.

Na szczgscie, znaczna cze$C pracy zostala juz wykonana, jako ze
Europejska Ramowa Architektura ITS zapewnia podstawg do realizacji
zadania; uzycie jej moze znaczaco zredukowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zadania.

Czy wymagany jest liczny zespo6l?

Wydajniejsza opcja jest stworzenie Architektury ITS przez niewielki
zespot. Szczegoélnie podczas wdrazania Architektury Funkcjonalnej
fatwiej jest zachowa¢ jednolite podejscie w zespole jezeli nie wigcej niz
dwodjka pracownikow podejmuje si¢ przettumaczenia uzgodnionych
Potrzeb  Uzytkownika  wszystkich podmiotow na  Architekture
Funkcjonalng. Dodatkowi eksperci beda jednak konieczni w celach
konsultacyjnych i przy tworzeniu dokumentacji.

Istotne jest rowniez, aby nowopowstata Architektura ITS zostata poddana
przegladowi licznym podmiotom. Jest to sprawdzian jej kompatybilnosci z
oczekiwaniami uzytkownikow, doktadnosci i przydatnosci zastosowania.

Gdzie mozna znalez¢ konkretne informacje techniczne?

Strona internetowa FRAME zawiera aktualng wersje dokumentacji
Potrzeb Uzytkownika i1 Architektury Funkcjonalnej, przegladarke dla
zagadnien Architektury Funkcjonalnej i narzedzie wyboru dla tworzenia
podzbioréw architektury. Zawiera réwniez dokumenty z wczesniejszych
projektow KAREN, RAID i CONVERGE.

Najczesciej zadawane pytania

Czy jest juz za p6zno na stworzenie Architektury jezeli
korzystamy juz z systemu ITS?

Nie. Koniecznym bedzie jednak stworzenie planoéw specyfikujacych
sposob dzialania w stosunku do juz istniejacych systemow. ,,Sposob
dziatania” niekoniecznie musi oznacza¢ ,wymiang”. Szczegély
wymaganych dziatan i ich kolejnos¢ musi zosta¢ przedstawiona w
Programie wdrazania

Niemniej, stworzenie Architektury ITS jest zawsze korzystniejsze we
wczeSniejszym etapie — tak wezesnie, jak tylko jest to mozliwe.

Gdzie moge zdoby¢ informacje dotyczace rachunku Kosztéow i
Korzysci?
Informacje o estymowaniu kosztow i korzysci dotyczacych wdrozen ITS
sa dostepne na stronie grupy IBEC:

www.ibec-its.org

Kto moze poméc w tworzeniu Architektury I'TS?

Seminaria, warsztaty oraz praktyczna pomoc we wdrozeniu
Krajowej Architektury ITS zapewnione sg za darmo, przez osoby
zaangazowane w tworzenie architektury europejskiej, w ramach
projektu FRAME. Oficjalny email do zespotu to:
info@frame-online.net

Wszelkie informacje na temat pomocy dostepne sg na stronie
FRAME:

www.frame-online.net

Wydanie 2
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Wiladze transportowe rozumieja obecnie, ze budowa wickszej ilosci drog
rzadko kiedy jest sposobem na rosngcy problem przecigzenia ruchu
drogowego. Istotnym jest znalezienie metod wydajniejszego zarzadzania
ruchem na drogach juz istniejgcych oraz zwigkszenie roli innych rodzajow
transportu pasazeroOw i towaroéw. Systemy ITS moga by¢ pomocnym
narz¢dziem przy realizacji obu tych celow.

Pierwsze systemy telematyczne, ktore pojawily si¢ w poznych latach
szescdziesigtych XX wieku, byly skomputeryzowanymi systemami
sterowania sygnalizacjg $wietlng zaprojektowanymi do zoptymalizowania
miejskiego ruchu ulicznego. Z uptywem lat pojawialy si¢ coraz to nowsze
i bardziej wyszukane systemy i aplikacje.

Zakres systemoOw 1 aplikacji dostepnych obecnie jest imponujacy,
obejmujac  wsparcie  przewozu towaréw, publicznych  ushug
transportowych jak i poktadowej telematyki i informacji dla podréznych.
Znajduja on zastosowanie w roznych rodzajach transportu — nie tylko
drogowego, ale takze kolejowego, morskiego i lotniczego.

Aby wykorzysta¢ ich maksymalny potencjat, istotne jest by uslugi te
dziataly w sposob skoordonywany wewnatrz sieci transportowej, nie tylko
w krajowym, lecz takze w globalnym zakresie. Jest to mozliwe pod
warunkiem ich zgodnos$ci z Europejskg Ramowa Architekturag ITS.

Nastepne strony zawierajg krotki opis istotniejszych ustug transportowych
1 aplikacji ktore mogg by¢ zastosowane we wdrozeniu ITS dla transportu
drogowego.

socisty

Inteligentne Systemy Transportowe it

Aktualne Informacje
Dla Pasazerow

Znaki
Zmiennej Tresci
Inne
Systemy

Centrum
Kontroli

Planowanie
Podrozy

Kontrela
Ruchu
Miejskiego

Monitorowanie

Parkowania

Powyzszy diagram ukazuje typowe elementy zastosowania Systemow ITS
w miejskim centrum zarzgdzania ruchem drogowym. Systemy te sg
podatne na fragmentaryczny rozwoj z uplywem czasu. Istnienie
Architektury ITS stanowi podstawe stopniowego, harmonijnego rozwoju
tych systemow i zapewnia interoperacyjno$¢ wszelkich uzytych aplikacji.
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Jest to obszar ustug charakteryzujacy si¢ duzym wzrostem. Dostawcy
ustug ITS sa w stanie zaoferowaé podréznym informacje przez wiele
kanatow informacyjnych, przed i w trakcie podrozy, np. poprzez znaki
informacyjne, ustugi sieci Internet, specjalne kioski, telefony komorkowe,
etc., pomagajac wybrac najlepszy $rodek transportu i tras¢ dojazdu wraz z
minimalizacjg kosztow podrozy.

ITS rozwija si¢ w kierunku zapewnienia wszelkich ,ustug dla
podréznych”: od planowania podrozy i wyznaczania trasy po rezerwacje
biletow 1 miejsc parkingowych. Potaczenia z ustugami turystycznymi
oferuja dodatkowe informacje, na przyktad o interesujagcych miejscach do
zwiedzenia lub dostgpnosci miejsc w hotelu.

Przyktady:

e Automatyczne monitorowanie ruchu, pogody i warunkoéw panujacych
na drogach umozliwia doradzanie podré6znym w zakresie zmian $rodka
transportu lub trasy. W ramach przyktadu, kierowcy moga by¢
uprzedzani o zatorach na trasie i potencjalnych objazdach, lub
mozliwosci skorzystania z systemu ,,Park and Ride”.

e Pasazerowie transportu publicznego mogg by¢ wuprzedzani o0
przewidywanym czasie przejazdu bedac juz na poktadzie pojazdu, na
przystankach, za pomoca telefonéw komorkowych lub nawet za
pomoca sieci WWW przed podjeciem podrozy.

Przewozy miedzynarodowe pelnig istotng rolg, dlatego wazna jest
mozliwos$¢ otrzymania stosownych informacji i zaplanowania podrézy
poza granice kraju. Oznacza to, ze systemy informacyjne w roznych
panstwach musza by¢ ze sobg kompatybilne i interoperacyjne.

Home

My Walkie
Viabilita
Mappe
Percorsi
CercaTutto
TrovaStrada

\\\\\\

Informacje dla podréznych

" SiteMap FAQ
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e — ITS w obszarach zurbanizowanych

Wigkszo§¢ duzych obszaréw miejskich w Europie uzywa juz
rozmaitych systemow ITS jako pomocnych w zarzadzania ruchem i
transportem publicznym, jaki i1 realizacji wyznaczonych celow
strategicznych.

Coraz wigcej zarzadcodw transportu planuje wykorzysta¢ mozliwosci
i ulatwienia wynikajace z integracji takich systemow.

Przyktady:

e Integracja systemOw kontroli ruchu, zarzadzania transportem
publicznym i informacji dla podr6znych umozliwia:

zwigkszenia regularnosci ustlug autobusowych poprzez
nadanie im priorytetéw w ruchu;

—  wybor tras alternatywnych i tatwiejszego znajdywania miejsc
parkingowych

— pordéwnanie informacji  dotyczacej roéznych $rodkow
transportu przed zaplanowaniem podrozy;

— przekazanie informacji umozliwiajacej podréznym zmiang
planow w przypadku wystapienia wypadku lub awarii.

Interoperacyjnos$¢ elektronicznych systemow umozliwia zarzadzanie
dostepem do stref miejskich poprzez rézne sposoby pobierania optat
za korzystanie z drog.
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s ITS na autostradach

Nadmierne natgzenie ruchu jest problemem zaréwno w miastach, jak i
poza nimi. Istnieje wiele aplikacji ITS zaprojektowanych do nadzorowania
ruchu drogowego i wspomagania kierowcOw na autostradach i innych
drogach pozamiejskich.

Przyktady:

o dozowanie wjazdu w celu bezpiecznego wjazdu pojazdéw na
autostrade lub obwodnice;

o przekazywanie informacji o ruchu poprzez znaki o zmiennej tresci lub
urzadzenia poktadowe;

e kontrola predkosci jazdy na zatloczonych autostradach celem
usprawnienia przeptywu pojazdow (unikanie ,,efektu sprezyny”);

o detekcja kolizji bedaca w stanie automatycznie wysta¢ informacje do
centrow zarzadzania ruchem i1 zapewni¢ natychmiastowe ostrzeganie
Kierowcow.

o Inteligentne Systemy Adaptacji Predkosci (ISA) zapewniajace state
przestrzeganie ograniczen predkosci — a nawet dynamiczna zmiang
tych ograniczen w zaleznosci od warunkéw pogodowych, nat¢zenia
ruchu i warunkow panujacych na drodze.

Biorac pod uwage rosngcg ilo$¢ przejazdow dlugodystansowych i
miedzypanstwowych, miedzynarodowa interoperacyjnos¢ jest konieczna
w celu zapewnienia poktadowym systemom ITS mozliwosci komunikacji i
odbioru informacji z przydroznymi urzadzeniami niezaleznie od
lokalizacji.
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«;T - | Zarzadzanie flota pojazdow

Niezliczone aplikacje ITS sg dostepne dla kierowcéw i spedytorow
utatwiajac przeprowadzanie procesu transportu zarowno w publicznych
ustugach transportowych jak i komercyjnych przewozach, obejmujac s y : - I
zardbwno przewozy dtugodystansowe jak i miejskie dostawy towarow. Ll of [\ 2as BN ‘}W‘
Aplikacje ITS moga zwigkszy¢ efektywnos¢ operacji oraz zachgci¢ do | e | :
korzystania z odmiennych $rodkéw transportu. | P

i

Przyktady: T~

e systemy planowania i1 ,dopasowywania” pojazdow, ladunkow i
kierowcow oraz automatyczne sporzadzanie raportow;

e optymalne  wybieranie  trasy dla  przewozéw  tadunkow
niebezpiecznych, obejmujgcych pojazdy ponadgabarytowe i szkodliwe
dla §rodowiska materiaty;

e Monitorowanie procesOw zwigzanych z bezpieczenstwem pojazdu, z
zapisywaniem odpowiednich danych celem ich przedstawienia na
zadanie stuzb drogowych;

o lokalizacja i $ledzenie pojazdow, kontenerow i tadunkow na calej
dtugosci ich trasy, wraz z monitorowaniem fizycznego ich stanu np. w
przypadku przewozu jedzenia lub materialow niebezpiecznych;

. . . . . ) n\u
e automatyzacja handlowej i prawnej dokumentacji towarzyszacej —h : !." ..H

pojazdom i tadunkow;

Zapewnienie ,,biura w kabinie” dla wtascicieli pojazdow/kierowcow.
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= Ustugi wspomagajace

Cz¢sé¢ aplikacji ITS jest przeznaczona do wspomagania ustug opisanych
na poprzednich stronach. Nalezg do nich bezgotowkowe ptatnosci za
ustugi, zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych i wspieranie dziatan
organdw Scigania.

Przyktady:

Wydanie 2

system platniczy, np. pojedyncza ,inteligentna karta ptatnicza”
umozliwiajgca podréznemu oplate za parking oraz za informacje dla
podréznych, a takze m.in. za uzytkowanie publicznych $rodkow
transportu, etc. Karta elektroniczna moze réwniez mie¢ zakodowane
informacje osobiste o uzytkowniku lub jego preferencje, np.
niepelnosprawnos$¢, przedziat cenowy hotelow. W tym systemie kazdy
ustugodawca otrzymuje odpowiednia zaptate za ustugi, ktore zostaty
wykorzystane;

automatyczny pobér oplat umozliwiajacy uiszczenie optaty za ushuge
bez potrzeby zatrzymania pojazdu przy punkcie poboru optat;

poktadowy system bedacy w stanie automatycznie wybra¢ numer
alarmowy w razie wypadku. Centrum dyspozytorskie jest w stanie
poda¢ stuzbom ratunkowym doktadne miejsce zdarzenia i poprowadzié
je poprzez system zarzadzania ruchem.

ITS moze pomoc w zarzadzaniu nietypowymi sytuacjami na drodze,
np. podczas przewozu niebezpiecznych materialow, a takze w
sprawowaniu nadzoru nad mostami i tunelami.

ITS moze by¢ uzyty w celu wykrywania naruszen kodeksu drogowego,
np. przekroczenie predkosci, niestosowanie si¢ do znakow drogowych,
dostarczajac przy tym informacji na temat pojazdu popetniajacego
wykroczenie. Utatwia to dalsze postgpowanie i zwalnia personel z
obowigzku prowadzenia takich dziatan.
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Projekty FRAME

Celem projektow FRAME-NET i FRAME-S jest wspomaganie i
zachgcanie do wykorzystywania Europejskiej Ramowej Architektury
ITS, oraz utrzymywanie jej jako aktualnego produktu. Jesli chcesz,
aby warsztaty architektury odbyty si¢ w twoim kraju, lub jesli chcesz
zosta¢ cztonkiem sieci FRAME prosimy o kontakt z dziatem
pomocy:

info@frame-online.net

W celu uzyskania informacji i pomocy, prosimy o odwiedzenie
strony internetowej FRAME:

www.frame-online.net

Projekt E-FRAME (5/2008 - 4/2011)

Porady i wsparcie dla Europejskiej Architektury Ramowej ITS (FRAME)
jest teraz dostepne przez fundowany przez Komisje Europejska projekt
E-FRAME. Jest to rowniez rozwinigcie projektu o systemu
wspotpracujace. Adres strony internetowej oraz kontakt z dziatem
pomocy podane wyzej s3 wciaz aktualne.

Partnerzy E-FRAME:

Peter Jesty Consulting Ltd (UK), Siemens plc (UK) ,AustriaTech (AT),
Rijkswaterstaat (NL), Czech Technical University in Prague (CZ), CERTU (FR),
MIZAR Automazione (IT)

Luty 2009

" information|
society
technologies.

Kontakt z Komisja Europejska

Projekty FRAME sg w petni finansowane przez Dyrekcje Generalng
ds. Spoteczenstwa Informacyjnego Komisji Europejskiej, jako czes¢
programu Technologii Spoteczenstwa Informacyjnego (IST). Jest to
glowny temat badan w ramach Pigtego Programu Ramowego RTD
Unii Europejskiej (1998-2002). Dalsze informacje na temat dziatan
Komisji Europejskiej mozna znalez¢ na stronie:

http://ec.europa.eu/

Podziekowania

Uprawnienie na wykorzystanie zdje¢ z wdzigczno$cig otrzymane od:
MIZAR Mediaservice (Strona 13)

Siemens Transit Telematic Systems (Strona 13)

Peter Jesty Consulting Ltd (Wersja 2, 13, 15 17)

RWS/AVYV (STrona 14, 15 i 16)

GTT (Strona 14)

Hupac (Strona 16)

Autostrade S.p.A. (Strona 17)
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